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1. Interaccion gravitatoria 1. 1. Ley de la Gravitaci6n

e Ley de la Gravitacion

Dos particulas cualesquiera de masa m, y m, situadas una en presencia de la otra
interaccionan gravitatoriamente mediante una fuerza directamente proporcional a
la masa de las particulas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia
que las separa.

- m1m2 ~
F, =— > T2

N2

G =6.673x107 Nm?kg 2

DSOL—TlERRA =1.5><1011 m M SOL =1.99X1030 Kg MTlERRA = 5.98><1024 Kg
Fuerza pequena

Fuerza central conservativa
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1. Interaccion gravitatoria 1. 2. Campo gravitatorio

e Campo gravitatorio

El campo gravitatorio en un punto P se determina colocando una particula de
masa m en Py calculando la fuerza gravitatoria sobre ella ejercida por el resto

de las particulas [ £ J
~_ 9
g - _ v
m
e Principio de superposicion
" El campo en un punto debido a un N ( El campo en un punto debido a un A
conjunto de masas cuerpo continuo
G=.4; §= | dg
- | /L /

Campo gravitatorio de la tierraa una distanciar >Ry g(r) = —GM—ZTf

r

= MTiERRA

FsupTierra =~ m{G > |=~Mg g=9.8ms™
RTIERRA
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1. Interaccion gravitatoria 1. 2. Campo gravitatorio

e Campo gravitatorio de dos particulas puntuales
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1. Interaccion gravitatoria 1. 2. Campo gravitatorio

e Campo gravitatorio de una barra uniforme
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1. Interaccion gravitatoria 1. 3. Energia Potencial

e Energia Potencial Gravitatoria

Energia asociada a una fuerza conservativa

B oAl _~ MMy
dEp, =—F,.dl =G " dr
12
. mm
Ep12 (r12) = _Irlz |:12 'drlz =-G Il, :

Si el cuerpo se aleja, r;, aumenta, la fuerza gravitacional hace un trabajo
negativo y la energia potencial aumenta (se hace menos negativa)

e Potencial Gravitatorio creado por m,

E L. ..,
Uur)=—-= oM * principio de superposicion
m r

2
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1. Interaccion gravitatoria 1. 3. Energia potencial

e Velocidad de escape

Velocidad inicial minima para que un cuerpo escape de la tierra
2GM
Ve = !
| Ry

e Clasificacion de las orbitas

U(r)

L]
0 1 max
L]

E<O0 sistema ligado
E>0 sistema no ligado '
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1. Interaccion g ravitatoria 1. 4. Célculo de campos gravitatorios

e campo gravitatorio creado por una corteza esférica

COSa

g=-

2

GRADO DE FISICA : FUNDAMENTOS DE FISICAII



1. Interaccion g ravitatoria 1. 4. Célculo de campos gravitatorios

e campo gravitatorio creado por una corteza esférica

R 46 s* =r’+R*-2rRcosd
25ds =2rRsen 6 do

2

dg = aid [1+r “R ]ds

AR s
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1. Interaccion g ravitatoria 1. 4. Célculo de campos gravitatorios

e campo gravitatorio creado en el interior de una esfera

M = total m
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1. Interaccion g ravitatoria 1. 4. Célculo de campos gravitatorios

e campo gravitatorio creado por una corteza esférica con densidad que
depende del radio
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IR [l T T [oANe | \V/ I - 1(e] (WM Anexo: coordenadas esféricas

e Coordenadas esféricas

r = rcost coso
y = rcosfsen ¢
z = rsen #
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